1. Пояснительная записка
1.1 Направленность дополнительной образовательной программы
Образовательная программа «Механотроника» является адаптированной, составлена на основе трудов Ньютона Брага де Карвальо — автора технических книг по электронике, робототехнике, электротехнике и автоматизации, и имеет научно-техническую направленность. Данная программа разработана в соответствии с:
1.Законом РФ «Об образовании»;
2.Типовым положением об образовательном учреждении дополнительного образования детей от 07.12.2006 г. № 752;
3.Концепцией долгосрочного социально-экономического развития Российской Федерации на период до 2020 года (от 17.11.2008г.№ 1662-р);
4.Санитарно-эпидемиологическими правилами и нормативами для учреждений дополнительного и профессионального образования (Сан. ПиН. 2.4.4.1251- 03);
5.Нормативно-правовыми документами, регламентирующими деятельность МАОУ СОШ №30 г. Челябинск.
1.2 Актуальность дополнительной образовательной программы
Программа «Механотроника» разработана в соответствии с социальным заказом Управления по делам образования и жителей (родителей и детей) Центрального района г. Челябинска, программа актуальна в сфере образовательной деятельности, и удовлетворяет запрос МАОУ СОШ № 30 (на базе которой она реализуется).
В настоящее время на рынке труда в свете кризиса инженерных кадров сложилась тенденция к увеличению спроса на качественные инженерные кадры. Программа направлена на создание условий для развития учащегося как потенциального инженера на ранних стадиях обучения, развитие у учащихся мотивации к познанию и творчеству, профессиональное самоопределение, творческую самореализацию личности. 
Новизна программы заключается в том, что данная программа в занимательной форме знакомит с основами робототехники, радиоэлектроники шаг за шагом, с нуля. При этом, избегая сложных математических формул, на практике поясняется физика процессов, происходящих в роботах, включая электронные схемы, двигатели, датчики, источники питания. Описаны способы механической сборки и монтажа электронных схем.   
Программа задумана, в том числе и как углубление активно пропагандируемого в нашей области движения Lego-конструирования. Учащемуся предстоит создать свой проект, отражающий некоторые качества известного всему миру продукта датской фирмы Lego, а в некотором плане и превосходящий его. Для достижения поставленной цели учащемуся предстоит разобраться, как устроены электронные приборы, и создать своё функционирующее устройство.  
Особенности программы:
1.Особое место в программе отводится метапредметным связям. Данный курс позволяет объединять знания полученные учащимися на различных дисциплинах школьной программы, и применять их на практике;
2.Использования элементов игры, конструирования, чередованием теоретической подготовки и выполнения  практических работ, использования разнообразных интерактивных форм обучения (в разработке находится компьютерная игра развивающего характера по материалам данной программы);
3.Конструирование определяет специфику предполагаемой деятельности детей. Обучение конструкторской деятельности невозможно без формирования таких мыслительных операций, как анализ, синтез, сравнение, обобщение; 

4. Возможность увидеть динамику творческой одаренности воспитанников, увидеть результат работы, который просматривается путем участия в различных соревнованиях, выставках, конкурсах.
1.3 Цель и задачи дополнительной образовательной программы
Цель программы – создание благоприятных условий для развития инженерных навыков у учащихся.
Задачи:
ОБУЧАЮЩИЕ ЗАДАЧИ:
1.Изучить материалы разделов физики «Электрические явления», «Электромагнитные явления»;
            2.Способствовать развитию творческого потенциала учащихся средствами радиотехнического моделирования;
3.Ознакомить с современной элементной базой;
4.Сформировать у учащихся глубокий интерес к изучению предметов физика, химия, технология.
РАЗВИВАЮЩИЕ ЗАДАЧИ:
1.Расширение информационного поля;
2.Формирование активной творческой позиции;
3.Развитие самостоятельности, аккуратности и ответственности;
4.Сформировать специальные технические умения и навыки изготовления технических устройств, и их последующее совершенствование;
5.Развить творческие способности детей (мобильность мышления,  развитие интуиции, фантазии, воображения).
ВОСПИТАТЕЛЬНЫЕ ЗАДАЧИ:
1.Воспитание профессионального интереса к профилю объединения;
2.Воспитание современного конструктивно-технического мышления;
3.Сформировать нравственную и духовную культуру личности, интеллектуальные и морально-волевые качества;
4.Воспитать способности к эмоциональному контролю и саморегуляции поведенческих реакций.
1.4 Организация образовательного процесса
Образовательная программа «Механотроника» рассчитана на 2 года обучения для обучающихся  10-15 лет.  Занятия проводятся 3 раза в неделю по 1-2 часа, что составляет 5 часов в неделю (180 часов в год). Более подробное распределение нагрузки на обучающихся представлено в таблице.
Распределение учебного времени обучения 
	Год обучения
	Продолжительность занятий 
	Периодичность в неделю 
	Количество часов в неделю
	Количество часов в год

	1 год обучения
	1
	2
	2
	3 раза
	5 часов
	180 часов 

	2 год обучения
	1
	2
	2
	3 раза
	5 часов
	180 часов



Программа предполагает обучение основным приемам радиоэлектроники, механотроники как наиболее эффективным областям наук совершенствующих и развивающих инженерные навыки.
Формы организации образовательного процесса: занятия, сочетающие в себе теоретический и практический материал, подготовку и участие в различных выставках, конкурсах, соревнованиях.
Формы занятий:
- по количеству детей, участвующих в занятии, — коллективная, групповая;
- по особенностям коммуникативного взаимодействия педагога и детей — лекция, лабораторная работа, практикум, соревнование, отчетное выступление;
- по дидактической цели — вводное занятие, занятие по углублению знаний, практическое занятие, занятие по систематизации и обобщению знаний, по контролю знаний, умений и навыков.
Занятия по данной программе состоят из теоретической и практической частей, большее количество времени занимает практическая часть. Форму занятий можно определить как техническую деятельность детей.
1.5 Технологии, методы, формы, средства обучения
В данной программе используются следующие педагогические технологии:
1. По подходу к ребёнку используются личностно-ориентированные технологии. В центр обучения ставится личность ребенка. Обеспечение безопасных, благоприятных условий для развития личности ребенка. 
2. По преобладающему методу:
·  Репродуктивные технологии: объяснительно – иллюстративные. Метод, где обучение осуществляется на основе образца. Педагог показывает элементы модели в «готовом» варианте, таким образом, формируется образец, к которому учащийся стремится приблизиться.
Воспринял – запомнил – воспроизвел.
·  Технологии проблемного обучения: исследовательский. Учащегося систематически включают в процесс решения проблемы, построенной на содержании программного материала. Таким образом, формируется творческое усвоение содержания программы.
·  Игровые технологии. На занятиях используются игровые приемы и ситуации, которые работают как стимул для достижения более высоких результатов.
·  Технология коллективного творческого воспитания посредствам коллективных творческих дел. Проведение совместных мероприятий. Коллективное планирование, подготовка, осуществление, обсуждение и оценка сделанного является слагаемыми взаимодействия педагога и воспитанников.
3. По организационным формам:
· групповые технологии, которые предполагают: групповую (одно задание на разные группы)
· технология дифференцированного обучения. Одно из главных условий – развитие творческой личности. Оптимизация учебного материала к индивидуальным способностям каждого ребенка.
· технология коллективного способа обучения. Происходит при наличии связи между самими обучающимися. Дети продвигаются вперед одним и тем же темпом. Все одновременно приступают к изучению новой темы и в одни и те же сроки заканчивают ее изучение.
1.6 Предполагаемые результаты по годам обучения
В результате обучения по данной программе у детей будут сформированы:
· специальные знания, умения и навыки в области радиоэлектроники и механотроники;
· навыки пользования контрольно-измерительными приборами;
· навыки конструирования действующих моделей радиоэлектроники и механотроники;
· творческая индивидуальность воспитанников, интерес к наукам физико-математического цикла, современным техническим устройствам и технологиям в целом;
· общий культурный уровень, сформируется целостное отношение к действительности.

К  концу первого года обучения  учащиеся должны уметь:
· обращаться с инструментами;
· обращаться с лабораторными измерительными приборами;
· анализировать результаты опытов;
· осуществлять расчет радиосхем;
· комплектовать радиосхемы;
· свободно собирать простую радиосхему;
· монтировать радиосхему в механотронное устройство;
Должны знать:
· все радиоэлементы, их обозначения на схеме;
· все физические величины (ток, напряжение, сопротивление и т. д.) и способы их измерения.

К концу второго года обучения учащиеся должны уметь:
· самостоятельно проектировать радиосхему;
· подбирать необходимые радиоэлементы;
· рассчитывать передаточное число редуктора;
· собирать, следуя спецификациям шасси модели;
· оптимизировать свою модель.
Должны знать:
· принципы действия всех видов дистанционного управления;
· принципы действия всех видов редукторов.

1.7 Формы подведения итогов реализации образовательной программы
В конце каждого года проводятся итоговые соревнования и открытые защиты проектов, где дети показывают результаты своих занятий родителям, сверстникам, администрации школы. В течение каждого учебного года дети активно участвуют в культурно-массовых мероприятиях, выставках, конкурсах.
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